Udine, 18/02/02
Cari Colleghi,

desidero, in modo del tutto informae, dirvi le mie impressoni sulla sperimentazione che ho atuato
nellamia classe terza, sperimentale PN, ed anche, in occasione della FLESSIBILITA, con dcuni
ragazzi del biennio.

Laflesshilita, messain ato da nostro Liceo quest’ anno, permette agli studenti di scegliere di
frequentare corg, tenuti dainsegnanti del nostro stesso Idtituto, in orario curricolare, d posto di

dcune oredi lezione di latino, inglese ...

Premetto che dapiu di dieci anni avevo abbandonato I’ insegnamento dell’ “Informatica”.

Avevo insegnato a biennio in class sperimentdi per tre anni dal 1986.

| contatti con il Dipartimento di Informaticaddl’ Universitadi Udine, hanno riacceso il mio

interesse e da due anni circa ho ripreso ad occuparmi di Informatica, ma rispetto a quando I’ avevo
precedentemente praticata ho avuto modo di scoprire lati nuovi e parecchio interessanti.

Nuovi perchéil punto di vistada cui ho guardato, qualche voltaanche gli stess argomenti, era
talmente diverso, dire rivoluzionario, da mettere in moto nella miatesta un processo di curiositae

di rinnovamento che non ha ancora avuto fine.

Permettetemi di dire che credo di avere vissuto | esperienza di Fedone che dialogando con Socr ate,
scopre cose nuove ed inaspettate, provocate ma non completamente dette dal suo Maestro

L’ esperienza vissuta mi ha permesso di capire che I’ insegnamento dovrebbe essere cosi: non
codringere in una direzione, ma provocare curiosita e ricerca.

Per poter rendere redlta una simile utopia dobbiamo fare di noi stess dei Maestri.

Abbandonando queste fantasie e cdlandomi nellarealta, posso dire di averci provato e posso
brevemente raccontarvi tutte le soddisfazioni e le difficolta incontrate, proprio perché non intendo

dare consgli troppo dettagliati su come portare avanti le lezioni, dipende da troppe cose.

| nnanzitutto mi presento:
sono Giuseppina Trifiletti, insegnante di Matematica e Fisicadel Triennio al

Liceo Scientifico N. Copernico di Udine.



Sperimentazione nella classe terza

Ho iniziato la gperimentazione con la classe terza (19 studenti).

Al biennio gli sudenti avevano giaimparato i primi dementi di Pascdl.

Conoscevo laclasse daun anno: in seconda ho infatti insegnato loro fisica, perché erano senza
Insegnante.

L’ anno scorso durante le Gior nate Scientifiche di marzo, dcuni di questi ragazzi avevano dato
provadi possedere ecceziondi capecita. Devo dire che avevo permesso di esprimere “a piene mani”
i loro interess, naturdmente interess che avessero qua che attinenza con quello che intendevo fare.

C’ e gato un contagio molto emozionante.

Ho ritrovato la classe in terza. Quest’ anno insegno Matematica, Fisica e I nformatica

Le difficolta non sono mancate. Uno del ragazzi che I’anno scorso erano stati protagonisti e che
anche quest’ anno mi ha alutato in modo determinante a portare avanti il lavoro, e diventato talmente
scuro di s che e difficile da gedtire dd punto di viga disciplinare,

Nonostante questo non rinuncio a dire che € molto bravo, mi da pero de “grattacapi” ein quache
occasonerischiadi diventare anche un leader negativo.

Questo perd non mi impedisce di continuare a progettare con lui gli interventi dle Giornate
Scientifiche di quest’ anno, perché ho fiducia ndlla sua capacita di inserirs positivamentein un
gruppo.

Inseme ad dltri ragazzi, dtrettanto bravi, questo stesso studente € riuscito a coinvolgere la classe,
che quas totamente partecipera dle gare di programmeazione tenute al’ Universitadi Udinein
occasione delle Giornate Scientifiche 2002.

Unaddle mie preoccupazioni fondamentai € proprio quelladi “perdere’ gli dtri ragazzi. Semprelo

stesso studente, mi da certamente una mano perché cio non avvenga

Credo che la collaborazione degli studenti Sa essenziae se vogliamo farli crescere nel loro mondo e
non nel nostro, e se pendamo cheil fine Safarli crescere anche ndlapresadi coscienza ddle loro

quaita

Ho potuto notare che ¢ sono in classetre livelli di gpprendimento:
1. Ungruppo di quattro-cingque ragazzi circa che ha capito tutto, rapidamente ein modo
approfondito.



2. Ungruppo di circa sai-sette ragazzi ha cgpito molto, ma non tutto quello che e stato trattato.
3. Ungruppo di circa sette-nove ragazzi fa piu difficoltaa capireil senso di quello che giamo
facendo, ma comungue non ne € completamente estraneo e risulta abbastanza affascinato ed

anche dle volte spaventato da tutto quello chei compagni piu bravi riescono afare.

Particolarmente importante & sapere che ho gedtito le lezioni tenendo conto chei ragazzi “piu bravi”
dovevano avere un ruolo, li ho consderati quindi collaboratori, etai sono dati effettivamente.

In secondo luogo quando ho vigto che acuni avevano gia capito tutto e S sarebbero annoiti e altri
avevano capito ancora poco, ho interrotto la sperimentazione e mi sono dedicata agli insegnamenti
piu tradiziondi, avendo ben presente che dovevo andare avanti con tutti i programmi, non solo di
informatica, e che non potevo permettere che troppi ragazzi rimanessero estranei aquello che s puo

chiamareil dialogo educativo.

Ho ripreso la sperimentazione, richiamando i primi problemi ma proponendone anche di nuovi per
evitarelanoia per I’eccessvaandis.

Ho potuto infatti notare che quad tutti gli Sudenti 9 annoiano a scendere nel dettagli, in modo
troppo astratto. Deve esserci uno scopo preciso daraggiungere e dlorail dettaglio viene accettato

nel minimi particolari, manon se é fine a se stesso.

Le dimostrazioni se sono brevi e non troppo faticose vengono accettate di buon grado, atrimenti
vengono abbandonate. Piu che la dimostrazione adtratta viene sempre preferita una verifica
sperimentde: funziona o non funziona

Questo non vuoal dire chei ragazzi g rifiutano di ragionare. Rifiutano I’ eccessva adtrazione, nonil
ragionamento. Per evitare |’ eccessva adtrazione, da punto di vista agoritmico, € molto utile,

indispensabile, la programmazione,

Ho proposio loro le APPLET per aiutarli atrovare gli dgoritmi ottimali dei primi problemi ed
infatti questo li ha alutati.

Ho anche pero proposto, sempre durante |’ attuazione della prima unita, dtri tipi di programmi da
progettare, meno difficili di quelli che servivano per risolverei problemi propodti, per permettere a

tutti di sentirg in parte capaci di raggiungere quache risultato.

Questa € gtata per me la prima volta che ho attuato una sperimentazione di questo tipo.



Mi sono convinta che potrebbero risultare utili delle schede-guida per gli studenti; quest’anno mi
sono servitadi studenti-guida, mami propongo di preparare delle schede da utilizzare durante le
lezioni, perché tutti riescano a raggiungere in modo autonomo, alafine dellalezione, quache
risultato.

Alcuni ragazzi sanno programmare in C++. Ho quindi permesso a chi 1o desiderava, uno o due, di
progettare anche i programmi in tae linguaggio.

Agli sudenti ho chiesto di risolvere inizidmente tutti e trei problemi con otto oggetti divers.

Solo successvamente ho chiesto cosa sarebbe cambiato se gli oggetti non fossero stati in numero

pari aunapotenza di due.

Tutte le lezioni sono durate due ore, se S escludono rare eccezioni.

PRIMA LEZIONE: ricercaddl massmo e relaivo programma

Ottimizzazione dd I’ dgoritmo e del programma.

SECONDA LEZIONE: ricercadd massimo e minimo e relativo programma.
E stato molto pitl faticoso ricercare I ottimizzazione in questo caso. Sono stai redlizzati dai ragazzi

divers programmi che sono riportati nelle pagine sulla gperimentazione

TERZA LEZIONE: ricercadd primo e secondo.

Questo e tato il problemino pitl impegnativo. Primadi fare utilizzare la Applet che redizza
I"dgoritmo ottimale, li ho lasciati pensare a piccoli gruppi di due o tre. Pochi sono riusciti atrovare
la soluzione, indstendo sull’ abero dei Torne piti di qualcuno ériuscito acapire quae erail
procedimento. Utilizzando I” applet tutti hanno capito quae erail metodo.

Redizzare il programma e stata unaimpresa ardua e anche in questo caso ¢’ é ato piu di qualche
tentativo di redlizzazione. In particolare uno studente, quello acu d g riferivain quanto scritto

sopra, haredizzato |’ dgoritmo ottimale e il programma ottimae, per nulla semplice.

Il ragazzo di cui soprami hafato avere, su miarichiesta, unarelazione sulle lezioni di informetica
fino aquel momento. La relazone € inserita nelle pagine sulla sperimentazione, dove ¢ sono molti
del contributi degli studenti.



QUARTA LEZIONE: ricercadelle formule generdi.

| ragazzi semprein piccoli gruppi di due o tre hanno cercato di trovare qudi erano le formule, in
funzione del numero degli oggetti n, che permettevano di trovare il numero minimo di confronti
necessari nel tre cas.

Un' ora é stata dedicata adla spiegazione, da parte dello stesso studente, di come avevaredizzato il

programmain Pascd per la soluzione ottimale del terzo problema.

QUARTA LEZIONE

Dopo questa primafase e l’interruzione di due settimane, ¢ S € nuovamente soffermati sugli
agoritmi piu generdi, sulle formule per trovare il numero ottimae di confronti ndl caso di n

ogoetti. Ci 9 & offermati affinché a nessuno sfuggisse come s potevano tradurre gli dgoritmi in
Pasca per i primi due problemi.

Nella stessa lezione sono ati proposti anche “il problemadelle 12 pdling’ ed anche I’ ordinamento
dei cinque oggetti: | pit bravi potevano cominciare a pensarci per evitare di annoiars.

QUINTA LEZIONE

E scoppiato I'interesse da parte di acuni ragazzi per il problemadelle 12 paline. Nessuno ha
trovato la soluzione ottimae, ma qua cuno ha.comunque stritto il programma per lasoluzione in
queattro passi.

Lasoluzione I’ ho dovuta dare success vamente e dcuni hanno immediatamente provato afare il
programmain Pascd che redizzasse I’ dgoritmo. Uno studente mi ha fatto successvamente avereil
programma per ordinare 5 oggetti con sette pass, dopo aver letto la soluzione e qualcun dtro aveva

invece gia progettato il programma per ordinare cingque oggetti in otto pass.

SESTA LEZIONE

Sono ritornata indietro e ho proposto una riflessone sull’ ordinamento di tre oggetti. Ho proposto di
redlizzare un abero per ordinarli eil programmain Pascd.

Successvamente il solito ragazzo mi hafatto avere viamail le sue riflessioni.

Sono date digribuite atutti i ragazzi, le relazioni cheil loro compagno aveva scritto e per molti €
stato parecchio utile.

Nonogtante questo, dcuni dlievi fanno fatica aredizzare dasoli programmi anche semplici.



Indtrelezioni s € dedicato del tempo a programmi di vario tipo, per esercitars sull’ iterazione.

Ho iniziato adire loro perché ¢i samo occupati di quel problemi. Ho fatto notare che poteva essere
un modo per capire, giocando con pochi oggetti, aqudi difficolta s poteva andare incontro

nell’ ordinamento di molti oggetti.

Inoltre ho fatto loro notare che un’ dtraidea serpeggia in que problemi: I'importante ruolo

ddll’ Informazione, come scoprirla, come gestirla Che cosa e I’informazione?

La prossmatappa e la preparazione ad esporre tutti i momenti pit importanti della sperimentazione
effettuatain occasione ddlle giornate Scientifiche.

La sperimentazione non € naturdmente finita, ma solo iniziata

Sperimentazione con i ragazzi del biennio.

Pardlelamente ala sperimentazione nellaterza ho portato avanti un’ eperienza analoga con 17
ragazzi del biennio, che non avevano mai fato informatica, né conoscevano un linguaggio di

programmeazione, né in generde avevano “confidenza’ con il compuiter.

Avevo 16 ore a digposizione, due ore ogni lezione. E stata unaimpresa ardua.

Ho iniziato proponendo loro i tre problemi, qudli sui Tornei, della prima unita,

Come primacosali ho lasciati pensare e ho fatto scrivere qudlo che riuscivano a pensare.

Alcuni sono arrivati apiu di quache conclusione interessante partendo dala metaforade Torne:
avevo infatti precedentemente detto loro che s preoccupassero di sapere come vengono organi zzeti
I Torne, eriflettessero su come S possa ottimizzare il numero delle partite disputate. Avevo anche
fatto loro notare che venivano disputati Torne di Arti Marzidi anche nei giorndini che malti di

loro leggevano, e che |’ organizzazione del Torna veniva rgppresentata con degli alberi chec

potevano interessare.

Fiudi quacuno ériuscito atrovare I’ dgoritmo ottimae proprio per merito della metafora dei
Tornd.
Successivamente a questo, ho messo loro a disposizione le Applet sui Tornel, che sono state molto

utili a qualcuno proprio per finire di capire, o in quache caso per cominciare acapire.



Dopo i primi due incontri dedicati ai problemi, ho dedicato dtri quattro incontri a Pascd, che
dovevaessere o strumento tramite il quale comunicare ala macchina come risolvere i problemi.
Mi sono concentrata sull’ Iterazione e ho cercato di far loro capire e provare come poteva essere
utilizzatagane caso de tre problemi proposti inizidmente, Sand caso di dtri semplic quesiti da
tradurre in Pascdl.

Anche in questa occasione ho cercato di interpretare i loro desideri, lasciando una certa “liberta di
movimento” nel senso che dcuni S divertivano di pit a*“giocare con il Pascd”, dtri invece erano

pit incuriogiti dai problemi.

Ho dato nel vari incontri acune fotocopie con dementi di Pascd e semplici progammi da
redlizzare, ho fatto capire loro che dovevano arrangiars a* nuotare senza affondare’, e che quello
che riuscivano ad apprendere sarebbe servito per poter “insegnare’ ad una macchina come risolvere

I tre problemi.

Negli ultimi incontri ho lasciato che dcuni continuassero aimparare un po’ di Pascal e facessero
unarelazione sui problemi inizidi scrivendo tutto quello che avevano imparato. Per dtri, chelo
avevano richiesto, ho messo adisposizione I’ Applet sulle Pesate. Dovevano scrivere tutto quello
che venivaloro in mente su come ottimizzare i pes campione e il procedimento per pesare.

Qualcuno é riuscito a capire dcuni aspetti del problema

Inbreve, il risultato finae e che quettro di loro hanno dato la disponibilita a continuare I’ esperienza
e a presentarla durante le Giornate Scientifiche di marzo.
Con questi ragazzi continuo ad incontrarmi per prepararli per quell’ esperienza, cheli fara

certamente crescere, sotto divers punti di vista.

Chi ritiene di essere interessato dla sperimentazione, e vuole contattarmi per saperne di pid, puo
raggiungermi viae-mall
Grazie per | dtenzione

Giuseppina Trifiletti

Liceo Scientifico N. Copernico Udine
apeiron.mal @tin.it




