DETERMINAZIONE DEL MASSIMO E DEL SECONDO MASSIMO DI n OGGETTI?

(Gli oggetti sono tutti divers)

Se s ragionain modo anadogo a caso ddlaricercadd massmo e de minimo, S pud vedere che s

ottiene lo stesso risultato.

Con 2 oggetti 1 passo

Con 3 oggetti 1+2 pass
infatti dopo aver confrontato due devo confrontare il terzo sia con uno che con I’ dtro

Con 4 oggetti 1+3 pass
infatti dopo aver fatto due gruppi A1 A2 A3 A4 di dueeaverli confrontati adue a
due, confronto i due massimi, ad esempio A1 e A3 etrovo il Massmo, confronto
inoltre il piu piccolo dei due massmi, ad esempio A3 con A2, cioé con I’'demento

con il quae A3 non é stato ancora confrontato, e trovo cos il secondo massimo

Per contare il numero del pass quando gli oggetti sono n, procedo come segue:

Seil numero e pari
1+ 3*(n/2-1) = 3*n/2 -2

Seil numero é dispari
3F(N1)/2-2+2=3*(n1)/2

| dentico risultato che nd caso dd massmo e minimo
Seinvece d fail seguente cacolo

Cioe 1 passo dovuto a confronto del primi due, pitl 2 pass per ogni demento aggiunto, gli dementi

rimasti sono proprio -2, ottengo



1+2*(n2)=2*n-3

I risultato, 2*n-3, 9 poteva anche raggiungere in atro modo, ragionando come segue:
per trovare il massmo di n eementi, n-1 pass,

per trovareil massmo di n-1 elementi, n-2 pass;

Quindi

nl+n2=2*n-3

2*n-3 pass
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S puo notare che il numero di livdli ddI’dbero éil numero di divisoni per due del numero di
Oggetti, quindi, in questo caso 3, che € anche I’ esponente dadare a 2 per ottenere 8, cioé n=2*2*2,

Allafines vede chel’demento n.®° 3 ¢il massmo ddll’'inseme.



Per trovare il massmo ddl’ingeme ¢i sono voluti nd nostro caso 7 confronti, in generde n1
confronti.

Come fare per trovare il secondo massmo?

L’ abero mette bene in evidenza come il secondo massmo non pud che essere uno traqueli che

hanno perso con il primo massmo: lapdlinaazzurra, lapdlinarosaela verde

Tutte le dtre pdline diverse dd vincitore rosso hanno perso o con quelarosa o con quellaazzurra,

e sono quindi certamente sconfitte, non possono certamente essere il secondo Massimo, hon portano
pit dcunainformazione.

Invece quelle che hanno perso solo con il vincitore rosso, non hanno veramente perso, hanno perso
solo lapossibilitadi accedere d primo posto.

[l numero di quelle che hanno perso con il vincitore € pari d numero di liveli, dato cheil vincitore
vasu di un livello ad ogni vittoria, cioé ad ogni serie di confronti, quindi ad ogni suddivisione per 2.
Bagteraorail confronto trale ultime tre concorrenti per trovare chi vince il secondo posto.

Per trovare la piu grande fra 3 servono 2 pass.

[l numero delle paline che hanno perso con il massmo é pari adl’ esponente che bisogna dare a 2 per

ottenere il numero, e cioe logn.

Per trovare poi il massmo tra queste servono logn— 1 pass, dove il logn & approssimato per
eccess, perché qualorail numero degli oggetti di un livello non sadivisibile per 2, cioeil numero
non & una potenza esatta di 2, basteraapprossmare per difetto, lasciando da parte un oggetto che
verraconfrontato con il primo che resta solo e questo faraaumentare di un livello I’dbero. Anche se
| resti dovessero essere tanti quanti i liveli, come per il numero 15, ogni livello dd secondo
aumenterebbe di un confronto e quindi I’ ultimo e emento dovrebbe confrontars con un dtro e
questo farebbe aumentare il numero del liveli di uno. Ogni resto, escluso I’ demento finde, fa
aumentare i confronti.

€esempio
log15=r 3<r<4
h rappresentail numero dei livelli per un numero che é esprimibile come una potenzadi 2 ad

esponente intero, come g=23 h=3

Tra9e 16 il numero di liveli ssra4 e cos via



CONCLUDENDO

Il numero di confronti sarapari d numero di pass che servono per trovare il massimo, n-1, piuil
numero di pass che serve per trovare il secondo, e cioe il numero di ementi da confrontare meno
1,cioeh-1:

n2+n/4+ .. +1+log.n—1=n-1+log.n-1

COME COMUNICARE L’ALGORITMO AD UNA MACCHINA?

Per poter sviluppare un programmain Pasca, o in quache dtro linguaggio di programmeazione,
sono utili le liste, che permettono di memorizzare gli ementi che hanno perduto con il massmo, in

modo da non sprecare informazione.

Se s vuole arrivare a un ordinamento totale & necessario conservare ad ogni passo memoria degli
sconfitti con uno qualunque degli ementi dell’indeme, perché non sono veramente sconfitti..
Per riuscire acomunicare ad una macchina questo procedimento in modo abbastanza lineare, S pud

utilizzare leliste

S puo visudizzare il procedimento nel modo che segue.

S confrontano gli dementi dellaligtaadue adue
Supponiamo che s abbia

X2 > Xq X3> Xa ecos via

S puo tenere memoriadi tutti i confronti con un Sstema che s puo rappresentare come segue



X2 —> X3 —» | x n-1 _{

X1 X4 Xn
Continuando S ha
| — |- > o |
X1 Xn
X3 Xn-3
Allafineresa
h il numero ddle divisoni per
MAX 4{ due, quindi &’ esponente che
bisogna dare a2 per ottenere il
¢ numero, cioeil logn,
catenadi h (elalunghezzadd numero in base

dementi 2, diminuitadi uno)

[l massmo trovato e seguito dalla catena degli eementi che ha sconfitto, in modo tae danon
perdere informazioni e poterle cos riutilizzare ned momento i cui bisogneratrovare il secondo
ddl’'inseme.

E se 9 vuole arrivare a un ordinamento bisogna per ogni eemento dell’indeme tenere conto di tutti

oli sconfitti.



